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1. Objectif

Utilisation des sockets avec la bibliothéque Qt

Comprendre le fonctionnement des sockets en mode événementiel.
Codage de l'information

Communication réseau

YV VY

2. Conditions de réalisation
» Ce fichier contient des liens hypertextes.
> Ressources utilisées :

» Un PC sous Linux » Qt-creator
» Un client est disponible

3. Ressources
Les classes sockets dans la technologie QT, consulter le site

https.//doc.qt.io/qt-6/qgtnetwork-programming.html et plus particulierement la
classe, QTcpServer https://doc.qt.io/qt-6/qtcpserver.html.



https://doc.qt.io/qt-6/qtnetwork-programming.html
https://doc.qt.io/qt-6/qtcpserver.html

Socket et base de données sous Qt

TD3 Serveur Banque

4. Rappel du besoin

Les distributeurs automatiques de billets (DAB) permettent de se connecter a
une banque. lIs offrent la possibilité d’interroger un compte pour en connaitre
le solde, de déposer de I'argent et d’en retirer. Les fonctionnalités attendues

c6té client sont décrites par le diagramme d’état du systeme suivant :

Envoi
[Opération = Dépot]

Attente
Connexion

Numéro de compte inconnu

Connecté a la
banque
Déconnexion .

Mise sous tension

)

Deéconnexion
realisees.

Connexion

N

Numéro de compte reconnu

Envoi
[Opération = Solde]

En relation
avec le compte
client

Envoi
[Opération = Retrait]

4.1. Rappel du protocole d’échange entre les clients et le serveur

Le diagramme a états ci-contre indique
gue c’est seulement lorsque le client
est connecté a sa banque et que son
numeéro de compte est reconnu que les
opérations vers la banque peuvent étre
La déconnexion
possible a chaque état.

reste

La trame en provenance du client pour sélectionner un numéro de compte :

Taille des données

Commande

Valeur

De type quint16

‘N’ - Un caractére sous la forme d’un QChar

Un entier de type int

La trame en p

rovenance du client pour effectuer un

retrait :

Taille des données

Commande

Valeur du retrait

De type quint16

Pour le retrait: ‘R> - Un caractére sous la

forme d’un QChar

Un réel de type float

La trame en provenance du client pour effectuer un

dépot :

Taille des données

Commande

Valeur du dépét

Pour le dépdt: ‘D’ - Un caractére sous la

d’un QChar

De type quint16 forme d’un QChar Un réel de type float
La trame en provenance du client pour obtenir le solde du compte :

Taille des données Commande Valeur

De type quint16 Pour le solde : ‘S’ - Un caractére sous la forme Sans objet

Dans tous les cas de figure, le serveur répond un message sous la forme

Taille des données

Message

De type quint16

Une chaine de caractére sous la forme d’une QString
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4.2. Exemple de communication client-serveur :

Solde 250
N 1234
< Bienvenue sur le compte 1234
R 50
< nouveau solde 200
Client D 25 Serveur
< nouveau solde 225
S
< Solde 225

5. Réalisation d’un serveur multi-clients

5.1. Création du projet

1. Créez le projet ServeurBanque de type Application Qt utilisant les
Widgets. La classe principale se nomme BanqueServeurWidget. Ce
projet utilise une communication réseau entre un serveur et des clients
et accede a un systeme de gestion de bases de données SQL,
modifier le fichier .pro de votre projet en conséquence.

AccesBdd

+ AccesBdd(inout _parent: QObject *)

+ ConnecterAuSGBD(in _paramConnexion: QStringList)
+ Deconnecter()

+ ObtenirSolde(in _numCompte: integer): float

+ ObtenirAgences(out _|lesAgences: string)
+ AjouterClient(in _nouveauClient: Client)

+ MettreAjourLeSolde(in _numCompte: integer, in _nouveauSolde: float) 1
+ ObtenirClient(in _numCompte: integer, out _nom: QString, out _prenom: QString, out _ville: QString): boolean

+ ConsulterComptesClients(in idAgence: integer): QSqiTableModel *

co

-laBdd

BanqueServeurWidget

+ BangueServeurWidget(in _parent: QWidget ") C()

1

-<_dh
1

i
CompteClient D

-laBdd'|1 -laBdd |1

- numCompte : integer 1

+ CompteClient(in _laBdd: AccesBdd *, inout _parent: QObject*) C() k-

+ DefinirAccesBdd(in _laBdd: AccesBdd *) e

+ DefinirMumCompte(in _numCompte: integer)
+ ObtenirNumCompte(): integer

+ ObtenirSolde(): float

+ Retirer(in _montant: float): boolean

+ Deposer(in _montant: float)

QList<T->CompteClient *>

4 | +~BangueServeurWidget()

- on_pushButtonConnexion_clicked()
- on_pushButtonLancer_clicked()

DO

- serveur | 4

ServeurBanque

-

o 1
- listeComptesClients

1 1

+ ServeurBanque(in _laBdd: AccesBdd *, in _parent QObject*) C()
+ Lancer(in _port: quint16)

+ Arreter()

- onServeurBangue_newConnection()

- onCompteClient_readyRead()

- onCompteClient_disconnected()

+ EnvoyerMessage(in _message: QString, in _client: CompteClient *)

Attention : Identifiez bien les différentes relations entre chaque classe. Elles
sont différentes des Travaux dirigés précédents.

Les relations de composition seront implémentées dynamiquement dans les
constructeurs respectifs, et les ressources correspondantes seront libérées
dans les destructeurs. Les associations seront également représentées par
des pointeurs, initialisés via des parametres passés au constructeur de la

classe.
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L'interface utilisateur est illustrée dans
la figure ci-contre :

Une fois connecté a la base de
données, le bouton Connexion devient
Déconnexion.

La zone intitulée Serveur Banque
dans linterface n’est accessible que si
I'utilisateur est connecté a la base de
données.

Lorsque le serveur est lance, il est
impossible de se déconnecter de la
base de données. Le serveur doit
d’abord étre arrété.

5.2. Réalisation de la classe AccesBdd

BangueServeurWidget - o
Connexion & la BDD
Adresse IP:
Nom de la base de données:
Login:
Mot de passe :

Connexion

Serveur Banque

Port du serveur: 8888 Lancer

Quitter

Vous pouvez reprendre la classe développée lors du « TD1 — Agence
Bancaire », vous ajoutez les nouvelles méthodes.

Codez ces nouvelles méthodes.

5.3. Diagramme de séquence pour le lancement et I’arrét du serveur

La description du fonctionnement des méthodes Lancer() et Arreter() est
représentée par le diagramme de séquence suivant :

‘ gw B BanuueServeurWidw(| ‘ g serveur: 5erveurBalluue|

admin  psnButtonLancer_clicked

00 Lancer (port)

00 listen (QHostAddress::any, port)

g listeComptesClients : QList

char

01) setText "Message derreur)

() exec () I—I
[l

00 close ()

D0 ~QMessageBox () |
—X

pushButtonLancer_clicked

00 Armeter ()

|

00) disconnectFromHost ()

[pour chague client]

il

Ol ciose ()

2. Codez ces deux méthodes ainsi que le destructeur de la classe

BanqueServeurWidget.

3. Déclarez la classe CompteClient en respectant la relation indiquée
dans le diagramme de classe et complétez son constructeur. Il recoit
en parameétre un pointeur sur QObject initialisé par défaut avec la
valeur nullptr et le transmet a sa classe de base, initialise a 0 le
numeéro de compte et a nullptr le pointeur sur AccesBdd.

Ciel2 — 2023 /2024

Page 4 /6
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4.

Codez la relation entre la classe ServeurBanque et la classe
CompteClient sous la forme d'une QList, comme le montre le
diagramme de classe.

Le diagramme de séquence suivant montre I'enchainement des
opérations lorsqu’un client se connecte a la banque.

‘@seweur: ServeurBanque

‘ @ listeComptesClients : QList

| @client B compteclient‘

Description
Tantgu'il y a des

newConnection

() haspendingConnections ()

1 retour

connexionsen | | |jEe———

attente

[retour = true] 0() nextPendingConnection ()

() connect (client, &CompteCIient::reacﬁyRead.this.&ServeurElanque::onComi)teCIient_read‘,rRead}
O() connect (client, &Compteclient::discéonneded.this.&SenreurBanque::onCoimpteCIient_disoonnected}
o) DeﬁnirAc:cesEiddl (laBdd) |
] >

- »
0() append (client) o U
g

(l) EnvoyerMessage ("Veuillez donner votre numéro de client”.client)

5.
6.

| T

Réalisez le codage du slot correspondant a ce signal.

Codez le slot en relation avec le signal indiquant qu'un client s’est
déconnecté. S'il n'y a pas d’erreur, celui-ci retire le client de la liste,
déconnecte les signaux et les slots qui lui sont associés et détruit le
socket de dialogue vers le client.

Lancer votre serveur banque et votre client distributeur
automatique de billets vérifiez la connexion et la déconnexion de
votre client.

Le codage du dernier slot se fera aprés le codage de la classe
CompteClient.

5.4. Réalisation de la classe CompteClient

10.

11.

Complétez le codage du constructeur en initialisant les attributs solde
et numéro de compte avec une valeur nulle

Les méthodes ne posent aucune difficulté :

o Retirer() : si cela est possible, le solde est débité du montant passée
en parametre.

o Deposer() : crédite le solde si le montant passé en paramétre est
Supérieur a zéro.

o ObtenirSolde() : renvoie la valeur du solde

o DefinirNumCompte() : Affecte la valeur du parametre au numéro
de compte.

o ObtenirNumCompte() : renvoie le numéro du compte
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5.5. Finalisation de la classe ServeurBanque

12.Codez le dernier slots correspondant au signal indiqguant que des
données sont parvenues au serveur. Vous respecterez le protocole
rappelé au début du sujet et vous utiliserez un QDataStream apres
avoir vérifié qu’'un nombre suffisant de données a bien été recu.

Extrait de I'utilisation QDataStream

if (socketVersClient->bytesAvailable() >= static cast<gint64>(sizeof (taille)))
{
QODataStream in(socketVersClient);
in >> taille;
// a compléter

}

SocketVersClient représente un pointeur sur I'objet qui a généré le signal
readyRead.
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